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LM CIRCUITO FECHADO DE FRIO E CALOR QUE 5E TRADUZ EM CLIMATIZA{:E.[} E AGUA QUENTE
SANITARIA PARA EDIFICIOS COM 0OS MAIS DIVERSOS TIPOS DE LITELIEM;.EU PODE DAR UM SERIO
CONTRIBUTO PARA AS METAS DEFINIDAS PELO PROTOCOLO DE QUIOTO. NO FUNDO, UMA NOVA
FORMA DE UTILIZAR A AGUA COMO MEIO DE TRANSPORTE.
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1.e 2, Chillers de absorcdo e de compressdo

|Parque das Macdes| |Pargue das Nacdes]

& Turhbina [Parque das Macfes|

Difundides pelo mundo inteiro mas quase desconhecidos no nosso pais,
os sistemas de climatizacdo e dguas quentes sanitanas sao redes de
tubagens gue distnbuem agua quente e gelada, produzidas em centrais
de trigeracao, a varios edificios. Criadas em finais dos anos 90, as duas
redes existentes a nivel nacional encontram-se no Fargue das Nacdes,
em Lisboa, & no Tagus Park, em Oeiras. A rede do Parque das Nacdes,
da responsabilidade da Climaespaco, serve clientes dos mais variados
sectares, desde o empresarial ao comercial e residencial; a do Tagus Park
serve edificios empresariais, unidades de apoio a estes e espacos de lazen
Funcionando ambas como circuitos fechados, as bases de producio sao
centrais de trigeracao, gue, utilizando como energia primaria o gas natural,
geram energia eléctrica, agua quente e dgua gelada. Se as dguas 530
distribuidas aos consumidores, & electricidade gerada €, em parte,
consumida a nivel interno [nomeadamente, pelos sistemas de bormbageml,
e, a outra parte — o excessa —, vendida a Rede Eléctrica Macional [REML.
Analisando de uma forma simplificada ambos os exemplos, as aguas
produzidas na central seguem separadas em tubagens, termicamente
isoladas, que se encontram instaladas numa galeria técnica subterranea
{que facilita bastante a manutencic), percorrendo dezenas de quildmetros.
A ligacao dos edificios a rede é feita através de uma subestacdo com
permutadores de calor, podendo o fornecimento variar conforme as
necessidades do cliente. Nesta drea técnica, a agua quente separa-se para,
por um lado, alimentar as unidades de tratamento de ar, venticonvectares,
ou outros equipamentos de transferéncia de calor destinados & climatizacao,
e, por outro, ser conduzida ac permutador de calor de um depdsito de agua
sanitaria, fazendo o aguecimento desta por acumulacao. O permutador
de calor do deposito permite gue a agua de consumo [rede pdblica
de abastecimento] nao se misture com a agua do circuito secundario do
edificio. & agua gelada também & usada na climatizacao. Posteriormente,
as aguas quente e gelada excedentes retornamn & central 2 uma temperatura
mais proximna da temperatura ambiente, reiniciando, assim, o ciclo.
MNa central de trigeracap do Parque das Nacdes, o gés natural alimenta
uma turbina onde um gerador acoplado leva a producdo de electricidade.
A saida da turhina existe uma caldeira de recuperacdo que aprovelta
05 gases de escape daguela para a producao de vapaor, o qual terd dais tipos
de utilizacao: parte passa por dois permutadores celulares para produzir
agua quente [que sai da central a cerca de 100 grausl, e a outra parte passa
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3. Refrigeracio com agua do Tejo
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5. e 6. Subestacso domésiica e comercial/empresarial
do sislermna do Farque das Nagoes

pelos dois chillers de absorcdo [fazenda com que & dgua que regressa
das utilizadores a carca de 12 graus seja arrefecida até acs aitol,

nte, 3 agua vai ser ainda mais arrefecida, passando

pelos chillers de compressao para alingir os guatro graus

J& na Tagus Park, a cogeracdo & produzida por um motor de 20 cilindros
cujos gases de escape, agua de arrefecimento do motor e arrefecimento
do dleo do carter sdo utilizados para gerar dgua quente, que ao passar
por urn chiller de absorcio gera frio. O calor que ndo & utitizado na
producdo de frio passa, entde, pelo permutador de calor gerando calor

Uma central deste género pode ser toda automatizads, o que significa
gue trabalha autonomamente, ervianda para um gabinete de vigilancia
relatorios e sinais de alarme, em caso de falha, indicande o local exacto
da anamalia & a hora do sucedide, A refrigeracio dos equinamentos & feita,
na central do Tagus Fark, atraves de tarres de arrefecimento - o gue, para
o engenheiro Luis Santos Pedro, responsavel de operacdes e manulencas
do sistemna, nao constitui uma dor de cabeca quanto a ocorréncia da
Legionells Pneumophila, responsavel pela famoesa Doenca do Legionario,

& frequentermente presente no ambiente himida das torres de
arrefecimento: "Havendo controle eficzz, em caso de ocorréncia basta
proceder a desinfestacao”, diz. Na central do Parque das MacGes, este
arrefecimento é feito com agua do no Tejo, a qual € trazida a central, onde,
através de permutadores de titanio [mesmo o aco inox N30 conseguiria
resistir a agressividade desta agual faz o arrefecimento € & reconduzida de
novo ao rio. Jode Castanheira, director de negdcios da Climaespaco, garants
que esta utilizacao ndo provoca aumentos elevados de ternperatura na agus
do rio, como acontece, por exemplo, na Central Térmica de Sines.

Se a central do Tagus Park funciona so de dia, até mesmo por ser
utilizada quase sd por empresas, a do Fargue das Macdes opera 24 horas
Jodo Castanheira explica que se pretendeu gue a central maximizasse
a sua producao e que nao ficasse dependante de urna si fonte de energia
Deste mode, imaginanda que o farnecimento de gas & interrompide,
¢ possivel manter a producdo de agua gelada através
da electricidade, a gual serna, neste caso, comprada & REN, Também pode
funcionar s6 com os chiflers de compressan. Em caso de manutengao
da turbinag, pode continuar & produzir agua gelada cam os chillers da
compressan, & aqua quente com urma caldeira auxiliar indapendente
da turbina. Depois, existe ainda um deposito de acumulacao de agua getads
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7. Saida da distribuicio |Tagus Park] 8. Esguema central da Climaespaco
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com uma capacidade de 15 mil metros cubices. Além de ser mais uma
garantia na ocorréncia de falha técnica, serve para ajudar g estabilizar

o fornecirmento de frio, ja que o consumo de frio ndo é fixo ao longo do dia,
tendo um pico 2o infcio da tarde. Cormo durante a noite 2 guantidade
requenda palos varios tipos de consuma - doméstico, ermprasarial ou
comarcial — e a quantidade solicitada pela REN s30 mais baixas, 2 central
utiliza a sua energia para encher o depdsito de dgua gelada. De dia,
passa-se exactamente o inverso, isto , tenta-s& manter 8 turbina em
funcionamento usando ao minimo os chiflers eléctricos, vendendo

0 maximo de electricidade @ REN & consumindo o minimo possivel
mternsmente, usando a agus do deposito,

Um servico sem paregens serd o mesmo qus dizer um senvico sem
falhas, alias, algo que clisntes como, especialmente, o Oceanario, o Centro
Comercial Vasco da Gama, o Hospital das Descobertas, ou 0s varios hotéis
da area exigen. Mao obstante, Jodo Castanheira revela que os problemas
podem, de facto, acontecer. Como tal, recorda um episédio sucedido durante
o ultimo Verao, guando o sibito aumento de temperaturas levou
a proliferacao de algas na agua do Tejo e, por consequéncia, a central teve
falhas de funcionamento. "Ao fim de pouco tempo, no Centro Comercial
Wasco da Gama, ja havia lojas a fechar”, relata o engenheimo. Este espaco
comercial & a estrutura do Pargue das Nacoes com maior consumo
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de arrefecimento, o que & compreensivel tendo em conta a elevada
concentragdo de iluminacde e aparelhos eléctricos.

MELHORIAS AMBIENTAIS

"Urma boa opcde para ajudar a cumprir uma série de obrigacoes
ambientais, como o Protocols de Quicto.” E desta maneira gue ambos

o5 responsaveis classificam este sisterma no campo ambiental. “Pensando
no ambiente a uma escala nacional, a electnoidade por nds produzida ndo

& 130 nociva para a atmosfers porgue utilizamos uma fonte de energia, o gas
natursl, que € menos poluente face aos carvies e ao petrolen usados pela
EDP”, defende Luis Santos Pedro. Reduzindo as emissées de didxido de
carbono, dioxida de azoto & dioxido de enxofre para a atmosfera, seria uma
bua ajuda ao cumprimento destes objectivos. O engenheiro continua dizendo
gue, enquanto os sistemas tradicionais, como as caldeiras, produzem calor
atraves do gas. este sistema produz nao so calor como, também,
eleciricidade e fric. O engenheiro Jodo Castanheira salienta ainda

a poupanca energética, pois na central "cada unidade de energia primaria
utilizada & aproveitada em %0 por cento, dai que os desperdicios acabem
por ser guase nulas®. 0 responsavel da Climaespaco refere ainda que este
sistemna fica mais barato para o utilizador final. Por outro lado, porgue as
cidades se guersm cada vez mais bonitas, o engenheiro relembra gue
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Camparachs dos gastos médics da rede de climatizacho e dguas quentes sanitirias
corm as de um sistema traclonal, pars um apariamento T3 - dados da Climsespaco




